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前    言

山西太钢不锈钢股份有限公司（以下简称“太钢”）位于山西省太原市尖草坪区，是太原钢铁(集团)有限公司所属上市企业，太钢长期坚持特钢发展方向，曾生产出我国第一炉不锈钢、第一张热轧硅钢片、第一块电磁纯铁，现拥有国际一流水平的以铁水为主原料的冶炼—精炼—连铸—热轧—冷轧全流程不锈钢生产线，建成国家级技术中心、先进不锈钢材料国家重点实验室等科技创新平台，具备年产1000万吨钢（其中400万吨不锈钢）的能力，可生产高品质冷轧卷板、热轧卷板、热轧中厚板、复合钢板、棒材、线材、无缝管、焊管、精密带钢、大型铸件等各类碳钢和不锈钢系列产品，形成了以不锈钢、冷轧硅钢、高强韧系列钢材为主的高效节能长寿型产品集群，实现了不锈钢品种规格的全覆盖，是全球品种规格最全的不锈钢企业。

随着我国城镇化和工业化建设步伐加快，轨道交通、房屋等城市基础设施建设将持续增长；机械制造、汽车、石化等行业将保持稳定发展。另外，随着人民生活水平的不断提高，人均不锈钢日用品消费量也将快速增加。我国不锈钢在工业、民用领域消费量都将保持增长态势。因此，“十三五”期间我国不锈钢的消费量将进一步增加，预计2020年的消费量将达到2300万吨以上（不含年出口400万吨左右）。

此外，不锈钢产品本身也将发生产品结构的调整。我国是一个少镍资源国家，300系不锈钢的生产易受镍原料紧张的制约。随着镍金属资源供应紧张，未来不锈钢将向低镍或无镍不锈钢品种发展，以降低不锈钢成本。400系不锈钢主要原料是铬，成本稳定，价格低廉，并且在耐蚀性、成形性、连接性、导磁和热传导率等方面具有独特的特点和优势，能够在众多领域替代300系不锈钢。因此，未来价格相对较低的400系不锈钢将逐步替代300系不锈钢。

我国400系不锈钢产量在2014年突破400万吨，约占不锈钢总产量的21%，并于2016年达到历史高位485万吨。与此同时，2016年我国不锈钢表观消费量400系占比18%，随着400系不锈钢在家电行业、五金行业、汽车行业、建筑装饰行业、装备制造业等多行业多领域的应用及发展，基于改变我国不锈钢品种结构不合理的现状，预计“十三五”年我国400系不锈钢产量及表观消费量会稳步增加，预计到2020年，我国400系不锈钢占总产量比例将达到30%以上。
国内碳钢产能远大于市场需求，碳钢产品竞争激烈，难以为继。为规避风险及发挥太钢装备及技术优势，项目产品结构中400系品种占比较高。根据太钢产品结构升级改造总体规划，建设山西太钢不锈钢股份有限公司产品结构优化升级炼钢系统技术改造工程，拟将一条碳钢生产线升级改造为不锈钢生产线，主要改造内容包括：淘汰1座180吨碳钢转炉改建为1座180吨AOD炉、改建1台离线修磨机、1台扒渣机，将1台碳钢连铸机改造为不锈钢连铸，新建合金熔化炉等，同时配套改造相应公辅设施。通过置换淘汰低附加值碳钢新增不锈钢，以增强产品市场竞争力和经济效益，提高抗风险能力。
2017年3月16日，尖草坪区经济和信息化局以草坪经信备字[2017]2号文对山西太钢不锈钢股份有限公司产品结构优化升级炼钢系统技术改造工程进行了备案，通过淘汰125万吨碳钢产能置换生产100万吨不锈钢。 
1 工程分析

1.1 现有工程

太钢炼钢二厂北区车间位于太钢厂区中西部，北侧紧邻2250热轧厂，东侧与型材厂一路之隔，南侧为BOC气体公司和废钢堆场，西侧为太钢和原中冶天工置换的绿化用地。设计产能钢坯660万t，其中碳钢钢坯360万t，不锈钢钢坯300万t。

现有工程已取得环评与备案手续，本次技改工程将要淘汰180t转炉1座，改造为180tAOD炉，2016年12月20日，太原市环境保护局对现有180t转炉进行了环保备案（并环备案函[2016]02号）。
1.2 技改工程概况
项目名称：山西太钢不锈钢股份有限公司产品结构优化升级炼钢系统技术改造工程
建设性质：技改项目(产能1.25倍减量置换)
建设单位：山西太钢不锈钢股份有限公司
建设地点：位于太钢中西部炼钢二厂北区车间内，北侧紧邻2250热轧厂，东侧与型材厂一路之隔，南侧为BOC气体公司和废钢堆场，西侧为太钢和原中冶天工置换的绿化用地。
建设规模：技改工程建成后，年产不锈钢坯100万t/a建设周期：12个月

工程投资：工程总投资45243.52万元，其中，环保投资4603.5万元，占总投资的10.2%
1.2.1 工程组成
1.2.1.1 主体工程

技改工程建设内容及主要设施配置见表1.2-1。
表1.2-1             主体工程建设内容

	序号
	工序
	主要生产设施、装备
	数量
	产品
	产能

(万t/a)
	备注

	1
	炼钢
	铁水罐喷吹脱磷装置
	1套
	钢水
	103.1
	由现有1#脱硫装置改造

	2
	
	50t合金熔化炉
	1座
	
	
	生产300系、400系不锈钢，新建合金熔化炉

	3
	
	180tAOD炉
	1座
	
	
	由现有180t转炉改造

	4
	
	钢水扒渣站
	1座
	
	
	改建

	5
	连铸
	双流不锈钢板坯连铸机
	1台
	钢坯
	100
	由现有1台双流碳钢板坯连铸机改造

	6
	
	离线修磨机
	1台
	
	
	新建


1.2.1.2 公辅工程

技改工程公辅工程均在现有工程基础上改造，见表1.2-2。

表1.2-2          公辅工程建设内容
	序号
	设施名称
	主要建设内容

	1
	给排水设施
	（1）180t转炉改造180tAOD炉给排水系统；
（2）合金熔化炉给排水系统；

（3）板坯连铸机改造区域给排水系统

	2
	燃气设施
	（1）对车间内现有燃气管道改造
（2）新增氩气球罐及车间外氩气管道等。

	3
	供配电设施
	新建1座35kV合金熔化炉电气室

	4
	热力设施
	（1）主厂房内现有热力设施及管道改造
（2）车间内、外新增热力管道

	5
	机修设施
	（1）对现有修枪房房间进行扩建延长。

（2）在修枪房内的扩建区域增加1个AOD炉的氧枪维修工位。

（3）将修枪房外现有的其中1个转炉氧枪存放位改为1个AOD炉氧枪存放位。

	6
	检化验设施
	新增1套风动送样装置

	7
	总图运输
	新增合金熔化炉区域厂房948m2


1.2.1.3 环保工程

技改工程环保工程及主要设施配置见表1.2-3。

表1.2-3          环保工程建设内容
	序号
	项目
	主要建设内容

	1
	废气处理
	AOD炉一二三次除尘系统
	改造现有180t转炉二、三次除尘系统，现有180t转炉一次除尘系统（干法）停用 。

	
	
	合金熔化炉和维修区除尘系统
	新建合金熔化炉除尘系统，并与现有维修区除尘系统合并

	
	
	3#离线修磨机除尘系统
	3#离线修磨机除尘并入现有不锈钢连铸修磨机除尘系统

	
	
	3#连铸切割机除尘系统
	新建3#切割机除尘系统

	2
	废水处理
	炼钢
	AOD炉等设备间接冷却水处理系统利旧，经冷却后循环使用

	
	
	连铸
	连铸水处理系统利旧，设备间接冷却水经冷却后循环使用；铸坯直接冷却和冲氧化铁皮水经沉淀、除油、过滤、冷却后循环使用

	3
	固体废物
	固废项目
	除尘灰返回烧结原料系统；不锈钢渣送往山西太钢哈斯科科技有限公司进行钢渣综合利用

	4
	噪声治理
	炼钢连铸
	除尘系统风机置于风机房内，出口设消声器；AOD炉利用厂房建筑隔声；铸坯火焰切割产生的噪声利用厂房隔声


1.2.2 工程依托
技改工程采用“一步法”冶炼不锈钢，生产300系不锈钢过程中还需脱磷转炉对铁水进行脱磷；生产300系或400系不锈钢过程中，AOD炉冶炼后，钢水还需进入LF炉、VOD炉或LTS炉进一步精炼，均利用车间内现有160t转炉脱磷、180tLF炉、180tVOD炉、LTS扒渣站进行脱磷或精炼。
1.2.3 产品方案

技改工程产品方案见表1.2-4。
表1.2-4              技改工程产品方案
	序号
	品种
	代表钢种
	钢水产量（万t/a）
	连铸板坯量（万t/a）
	钢水比例(％)

	1
	400系
	
	
	
	

	1.1
	普通400系
	430
	41.2
	40
	40.0

	
	
	410S
	10.3
	10
	10.0

	1.2
	超纯400系
	409L
	5.2
	5
	5.0

	
	
	443
	5.2
	5
	5.0

	2
	300系
	304
	36.1
	35
	35.0

	
	
	316L
	5.2
	5
	5.0

	小计
	
	103.1
	100
	100


1.2.4 车间总平面布置

技改工程均在太钢炼钢二厂北区车间内进行改造，车间工艺设施布置基本维持现状，新增2套合金熔化炉，布置在现有合金熔化炉跨内14~16号柱间。其中14~15号柱厂房为新增厂房。新增合金熔化炉主要用于熔化铬铁和镍铁。合金熔化炉跨新增1台320/80/10t铸造起重机，用于合金熔化炉跨铬/镍铁水的吊运。新增厂房面积948m2。
1.2.5 劳动定员
技改工程建成后劳动定员需50人，通过对现有管理和生产人员的合理分配安排予以满足。
1.3 工程污染因素分析

1.3.1 主要生产工艺流程及排污节点
技改工程生产的不锈钢主要为300系和400系（普通400系、超纯400系），均采用“一步法”冶炼不锈钢。在AOD炉中通过吹入N2/Ar稀释CO的分压，从而达到降碳保铬的目的，是目前比较普遍采用的一种不锈钢冶炼工艺。目前太钢已经配置有3座AOD炉，生产工艺操作比较成熟，本次改造拟将现有1座180t转炉改造为180tAOD炉。
1.3.1.1 400系不锈钢生产工艺流程及排污节点

普通400系不锈钢的生产工艺流程为高炉铁水经火车运送到炼钢二厂北区倒罐站，部分经铁水罐顶喷脱磷装置脱磷后与剩余铁水兑罐后兑入AOD炉；铬铁经合金熔化炉熔化后兑入AOD炉；废钢由汽车运到炼钢二厂北区废钢料槽，加入AOD炉；其它辅料和铁合金经过加料系统加入AOD炉，铁水、铬铁等原辅料在AOD炉内进行脱碳、还原脱硫、成分调整等精炼处理，出钢后经炉后扒渣、LF炉精炼处理后送到连铸回转台进行浇铸。
超纯400系不锈钢的生产工艺流程为高炉铁水经火车运送到炼钢二厂北区倒罐站，铁水首先兑入脱磷转炉进行脱磷；铬铁经合金熔化炉熔化后兑入AOD炉；废钢由汽车运到炼钢二厂北区废钢料槽，加入AOD炉或脱磷转炉；其它辅料和铁合金经过加料系统加入AOD炉，铁水、铬铁等原辅料在AOD炉内进行脱碳、还原脱硫、成分调整等精炼处理，出钢后经炉后扒渣、LF炉精炼、VOD炉精炼处理后送到连铸回转台进行浇铸。
1.3.1.2 300系不锈钢生产工艺流程及排污节点

300系不锈钢的生产工艺流程为高炉铁水经火车运送到炼钢二厂北区倒罐站，铁水首先兑入脱磷转炉进行脱磷；镍铁经合金熔化炉熔化后兑入AOD炉，融化镍铁需要2座合金熔化炉同时工作；废钢由汽车运到炼钢二厂北区废钢料槽，加入AOD炉或脱磷转炉；其它辅料和铁合金经过加料系统加入AOD炉，铁水、铬铁等原辅料在AOD炉内进行脱碳、还原脱硫、成分调整等精炼处理，出钢后经LTS炉或LF炉精炼处理后送到连铸回转台进行浇铸。
1.3.1.3 连铸生产工艺流程及排污节点

开始浇铸前，浇铸平台上的引锭杆车运行到结晶器前，引锭杆从结晶器上口装入，密封好引锭头。预热结束的中间罐及中间罐车运行至结晶器上方，中间罐下降，对中就位，回转台旋转180°，钢水罐置于中间罐上方，接上长水口。

人工开启钢水罐滑动水口，钢水经长水口进入中间罐，待中间罐内钢水达到一定重量后，打开中间罐塞棒，钢水通过浸入式水口流入结晶器内，自动开浇系统投入。

钢水在结晶器内上升，当钢液面超过浸入式水口流出孔后，人工加入保护渣。当液面达到一定高度后，结晶器液面检测装置检测到钢水液位并自动控制中间罐塞棒开度，结晶器振动装置和夹送辊启动，拉坯开始。

板坯跟踪系统跟踪板坯头部，逐段自动开启二次冷却水和压缩空气阀门，逐段转换拉坯辊液压缸的压力，控制拉坯辊的提升与压下。

引锭杆尾部出水平扇形段后，被卷扬机提升。当引锭头与板坯连接处出水平扇形段后，安装在切割前辊道上的脱头装置动作，将引锭头与板坯分离。引锭杆快速提升到浇铸平台上的引锭杆存放小车上，等待下个浇次使用。

测量辊检测板坯长度，火焰切割机根据检测信号分别对板坯头部、板坯和板坯尾部以及试样进行切割(切割时需喷铁粉)。切头、切尾掉入切头台车上，然后收集在切头切尾斗内，用汽车运到废钢处理场。按设定长度切成的板坯，经过去毛刺机去除两端下表面的毛刺和经喷印机在板坯侧面喷印后，由辊道送往冷却精整区。试样送连铸宏观检验室进行分析检验。

钢水罐浇铸末期，当下渣检测装置检测到钢流中渣量达到设定值时，钢水罐滑动水口自动关闭。在中间罐内钢水减少到设定值时，中间罐塞棒开闭机构自动关闭，铸机转入拉尾坯方式，在拉尾坯过程中对尾坯进行跟踪，二冷水和压缩空气逐段自动关闭。当尾坯运行到规定位置时，可进行下一浇次上装引锭杆操作。
无缺陷、不需修磨及不需水爆的板坯直接送往2250mm热轧厂板坯库辊道。需在线进行表面修磨的板坯，由板坯移送装置送到在线修磨机进行上表面修磨、翻坯、下表面修磨后，由运输辊道、横移台车和称量辊道，然后板坯送到热轧厂板坯库。需下线进行表面修磨的板坯，由夹钳起重机将需下线的板坯吊到空冷场空冷或缓冷坑缓冷后，送离线修磨机上进行表面修磨，修磨后的板坯经离线称量装置称重后，通过板坯过跨台车送至热轧厂板坯库。

1.3.2 污染控制措施

1.3.2.1 废气污染控制措施
（1）现有铁水倒罐
现有铁水倒罐站烟气除尘系统利旧，倒罐站倒兑铁水与转炉及RH精炼装置加料等过程产生的粉尘，设置1套除尘系统，系统风量不变，采用长袋低压脉冲袋式除尘器，净化后的废气经35m高烟囱排放，排放浓度≤10mg/Nm3。

（2）AOD炉
现有180t转炉改造为AOD炉，并对其除尘系统进行改造。

现有180t转炉一次除尘系统（干法）停用。
改造现有180t转炉二、三次除尘系统，作为AOD炉一二三次除尘系统，风量不变。采用低压脉冲袋式除尘器，净化后的废气经35m高烟囱排放，排放浓度≤10mg/Nm3。

（3）合金熔化炉
新建50t合金熔化炉，合金熔化炉熔化过程产生的烟气及上料、现有连铸中间罐倾翻、钢包拆包、拆炉等过程产生的粉尘，新建除尘系统，系统风量120万m3/h，采用低压脉冲袋式除尘器，净化后的废气经35m高烟囱排放，排放浓度≤10mg/Nm3。
（4）现有LF炉

现有LF炉精炼过程产生的烟气并入现有脱磷转炉除尘系统，除尘方式不变。

（6）现有VOD炉

现有VOD炉加料过程产生的粉尘并入现有AOD炉除尘系统，除尘方式不变。
（7）现有LTS扒渣站

现有LTS装置加料及扒渣过程产生的粉尘，设置1套除尘系统，系统风量15万m3/h，采用低压脉冲袋式除尘器，净化后的废气经25m高烟囱排放，排放浓度≤10mg/Nm3，除尘方式不变。
（8）连铸离线修磨机
3#离线修磨机除尘并入现有不锈钢连铸修磨机除尘系统，风量不变，采用低压脉冲袋式除尘器，净化后的废气经35m高烟囱排放，排放浓度≤10mg/Nm3。

（9）连铸火焰切割机

改造现有3#连铸机火焰切割机除尘系统，3#连铸机火焰切割过程产生的粉尘，设置1套除尘系统，系统风量20万m3/h，采用塑烧板除尘器，净化后的废气经35m高烟囱排放，排放浓度≤30mg/Nm3。

（10）现有连铸机二冷室排汽
连铸结晶器加保护渣时产生含尘烟气，采用结晶器排烟装置，将烟尘排至二冷室内，利用二冷室内大量水蒸汽将其净化后，随二冷蒸汽排出厂房外。
1.3.2.2 废水污染控制措施

LF水冷炉盖、电极横臂、水冷电缆等采用一级除盐水进行冷却，使用后的水仅水温升高，不含其它有害物质。设置纯水循环处理系统，回水经热交换器冷却降温后循环使用，少量溢流水作为净环系统补充水。

转炉氧枪、副枪、LF炉设备、RH装置、转炉设备、风机轴承、冷却器、液力偶合器等设备间接冷却水，使用后仅水温升高，不含其它有害物质。设置净循环处理系统，回水经冷却塔冷却后循环使用。净环系统少量旁滤排污水排至全厂废水处理站，经统一处理后回用不外排。

RH真空处理装置冷凝器产生含少量悬浮物废水，经过滤器过滤、冷却塔冷却后循环使用。
连铸系统设置一级除盐水循环处理系统，回水经热交换器冷却后循环使用。

连铸系统设置净环水系统，回水经冷却塔冷却后循环使用。

连铸机二冷水含氧化铁皮和少量油类，经旋流池初步沉淀、去除大块铁皮后，一部分返回车间冲铁皮，另一部分再经平流沉淀池进一步沉淀、化学除油器除油、冷却塔冷却后循环使用；为保持水质稳定，部分废水排至全厂废水处理站，经统一后回用不外排。
1.3.2.3 噪声污染防治措施
AOD炉吹氧冶炼产生的噪声，设计采用密闭罩，在强化二次烟尘捕集的同时，起到一定的隔声降噪效果。

除尘风机机壳包裹隔声材料；其他除尘风机设消声器，基础设减振，风机进出口与管道之间为软连接。

AOD炉、火焰切割和各类泵等分别设置在建筑物内，利用建筑物进行隔声。
1.3.2.4 固废污染防治措施
铁水脱磷渣、AOD炉钢渣、注余渣等在炉渣间采热焖法处理，处理完后进行破碎、磁选等二次处理，其中磁选的废钢铁回炼钢利用，尾渣作为筑路材料外销；

各除尘系统收集的除尘灰送烧结配料；

水处理系统收集的含铁污泥，经压滤脱水后送烧结配料，废油脂统一收集后外送有资质的单位处置；

AOD炉、铁水罐等修砌产生的废耐火材料，回收可利用部分后其余填坑铺路。
2 环境质量现状及影响评价
2.1 环境空气质量现状及影响评价

本次评价引用《太原钢铁（集团）有限公司钢铁产业升级改造项目现状环境影响报告》中太原工业学院、太钢二中、森林公园、涧河4个监测点监测数据，其中SO2、NO2小时浓度、日均浓度均达标，PM10日均浓度均出现超标情况，氟化物小时浓度达标。
技改工程建成后，太钢炼钢二厂北区污染物排放量下降，不会对太钢周边环境空气质量产生不利影响。
2.2 水环境质量现状及影响评价

本次评价引用《太原钢铁（集团）有限公司钢铁产业升级改造项目现状环境影响报告》中地表水监测数据，本次地表水分别在汾河、涧河各设置2个监测断面，汾河上的2个监测断面，其中汾河上兰断面为对照对面，执行Ⅲ类水质标准，除COD、BOD5、氟化物、总氮超标外，其它监测因子达标，汾河上涧河进东暗涵汾河断面上游500m监测断面执行Ⅳ类水质标准，除总氮外，其它监测因子达标；涧河Ⅳ类水质标准，因有城市污水汇入，太钢1#总排入东暗涵上游500m监测断面执行除重金属外，其它监测因子基本出现超标情况。太钢外排废水为浓盐水，根据排口废水监测结果均满足排放标准，并且从太钢1#总排入东暗涵上游500m断面及涧河入东暗涵前断面监测结果看，由于太钢废水的排入，涧河水质各监测因子浓度有所下降，由于太钢外排废水经东暗涵最终排入城南污水处理厂，对地表水环境影响不大。
根据现状监测及评价结果，对比《地下水质量标准》（GB/T14848-93）Ⅲ类水质标准，1#监测点位的总硬度、溶解性总固体和硫酸盐超标，超标倍数分别为0.36、0.18和0.34；2#监测点位的总硬度、溶解性总固体和硫酸盐超标，超标倍数分别为1.61、1.04和1.13；。4#监测点位的总硬度、溶解性总固体和硫酸盐超标，超标倍数分别为0.56、0.11和0.35；5#监测点位的总硬度、溶解性总固体和硫酸盐超标，超标倍数分别为0.36、0.07和0.28。其余监测点位的各监测因子均满足《地下水质量标准》（GB/T14848-93）Ⅲ类水质标准。总硬度、溶解性总固体和硫酸盐超标的原因和当地地质条件有关。

技改工程建成后，太钢炼钢二厂北区生产废水经现有废水处理系统处理后回用，不外排环境水体，不会对太钢周边地表水环境产生不利影响。
2.3 声环境质量现状及影响评价

根据监测结果，技改工程西厂界监测点昼夜监测值均能达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3类标准要求，声环境敏感点昼夜监测值均能达到《声环境质量标准》（GB3096-2008）2类标准要求。

技改工程建成后，由于未增加高噪声设备，太钢西厂界及环境敏感点声环境质量基本维持现状。

3 环保措施及其可行性论证

技改工程各污染源、污染物均采取了现行有效、成熟的治理措施，均达标排放

4 污染物总量控制
根据工程分析，技改工程建成投产后，主要污染物烟(粉)尘、氟化物排放量有所下降。

5 评价结论

综上所述，技改工程的建设符合国家和山西省产业发展政策要求，符合国家和山西省相关环保和行业规划以及区域发展规划；工程设计采用先进的生产工艺装备和成熟的污染控制技术，资源、能源利用合理，符合“循环经济”、“清洁生产”、“污染源达标排放”及“污染物排放总量控制”等环境保护政策；采取的风险防范措施和应急预案可以满足风险事故的防范和处理要求，环境风险可以接受；建立严格的环境管理和监控系统，可有效保护环境和监控污染事故发生；在严格执行“三同时”制度、落实报告书提出的各项环保措施、满足污染物总量控制要求的前提下，从环境保护角度分析，技改工程建设是可行的。

